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Die f olgenden Angaben sind den vom 

® Schwungnutzvorrichtung 

® Eine erfindungsgema&e Schwungnutzvorrichtung fur 
ein Kraftfahrzeug weist ein Schwungrad 4 auf, welches 
uber eine erste Kupplung 2 mit einer Abtriebswelle 6 ei- 
nes Verbrennungsmotors verbunden ist, wobei abtriebs- 
seitig des Schwungrades 4 eine zweite Kupplung 1 ange- 
ordnet ist, die eine Verbindung zu einem Getriebe 7 her- 
stellt, wobei an einem Umfang des Schwungrades 4 ein 
Rotor einer elektrischen Maschine ausgebtldet ist und wo- 
bei das Schwungrad 4 im Querschnitt im wesentlichen 
C-formig ausgebildet ist, so daS die erste Kupplung 2 im 
wesentlichen im Innenraum des C-fdrmigen Schwungra- 
des 4 angeordnet werden kann. Mit dieser Anordnung 
lafct sich der benotigte Bauraum der erfindungsgema&en 
Schwungnutzvorrichtung deutlich reduzieren. Vorzugs- 
wetse weist diese Schwungnutzvorrichtung die erste 
Kupplung 2 auf, die zwei Mitnehmerscheiben 18, 19 hat, 
die in axialer Richtung spreizbar sind, wobei hier die Mit- 
nehmerscheiben 18 und 19 an der Abtriebswelle 6 dreh- 
J test befestigt sind und eine Druckplatte 16 der ersten 
Kupplung 2 am Schwungrad 4 drehfest befestigt ist. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft ganz allgemein eine 
Schwungnutzvorrichtung, und insbesondere eine Schwung- 
nutzvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches I . 

Schwungnutzvorrichtungen, die auch als Schwungnutz- 
Automalik bezeichnet werden, sind bekannt, beispielsweise 
aus der DE-OS 43 39 252. Dort ist zwischen einem Verbren- 
nungsmotor und einem zugeordneten Getriebe eine 
Schwungnutz-Autornatik angeordnet. Die Schwungnutz- 
Autornatik umfaBt ein Schwungrad, an dessen Umfang die 
Teile einer elektrischen Maschine angeordnet sind. Das 
Schwungrad ist als Rotor bzw. Laufer der elektrischen Ma- 
schine ausgebildet. 

In KraftfluBrichtung des Antriebsstranges ist bei diesem 
bekannten Antrieb fiir ein Kraftfahrzeug zwischen dem Ver- 
brennungsmotor und der Schwungnutz-Autornatik sowie 
zwischen der Schwungnutz-Autornatik und dem Getriebe 
jeweils eine Kupplung vorgesehen. Die beiden Kupplungen 
dienen dazu, die verschiedenen Betriebszustande zu schal- 
ten. Sind zum Beispiel beide Kupplungen geoffnet, kann die 
elektrische Maschine das Schwungrad beschleunigen. 
Durch SchlieBen der ersten Kupplung, die sich zwischen 
Verbrennungsmotor und Schwungrad befindet, kann der 
Verbrennungsmotor gestartet werden. Danach kann das 
Kraftfahrzeug durch SchlieBen der zweiten Kupplung, die 
sich zwischen Schwungrad und Getriebe befindet, angefah- 
ren werden. Im Schubbetrieb oder bei StiUstand des Fahr- 
zeugs kbnnen beide Kupplungen geoffnet werden und der 
Verbrennungsmotor kann auBer Betrieb gesetzt werden; das 
Schwungrad lauft weiter. Durch eine geringe elektrische 
Antriebsleistung kann uber die elektrische Maschine das 
Schwungrad auf Nenndrehzahl gehalten werden. Bei Bedarf 
kann durch SchlieBen der Kupplungen sowohl der Verbren- 
nungsmotor wieder gestartet werden als auch das Kraftfahr- 
zeug in Bewegung gesetzt werden. 

Die bekannte Schwungnutz-Autornatik beansprucht 
durch das raumliche Hintereinanderschalten der beiden 
Kupplungen und des Schwungrades einen groBen Bauraum, 
zumal die radial auBenliegende Umfangsflache des Schwun- 
grades zur Anordnung der bewegten Teile der elektrischen 
Maschine eine moglichst groBe axiale Erstreckung benotigt, 
um eine maximale elektrische Leistung erzielen zu konnen. 
Diese GroBe bringt ein hohes Gewicht mit sich. 

Bei neueren Kraftfahrzeugen liegt ein Trend zur Ge- 
wichtseinsparung vor, um letztendlich durch das geringere 
Gewicht des Kraftfahrzeuges TreibstofF einzusparen. Zu- 
dem kann mittels einer Schwungnutz-Autornatik der Ver- 
brauch des Kraftfahrzeuges weiter abgesenkt werden. 

Demzufolge ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine gattungsgemaBe Schwungnutzvorrichtung derart 
weiterzubilden, daB deren Bauraum und Gewicht weiter re- 
duziert isL 

Diese Aufgabe wird durch eine Schwungnutzvorrichtung 
gelost, die die Merkmale gemaB dem kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruches 1 aufweist. 

Demnach weist eine Schwungnutzvorrichtung fur ein 
Kraftfahrzeug ein Schwungrad auf, welches uber eine erste 
Kupplung mit einer Abtriebswelle eines Verbrennungsmo- 
tors verbunden ist, wobei abtriebsseitig des Schwungrades 
eine zweite Kupplung angeordnet ist, die eine Verbindung 
zu einem Getriebe herstelit, wobei an einem Umfang des 
Schwungrades ein Rotor einer elektrischen Maschine ausge- 
bildet ist, und wobei das Schwungrad im Querschnitt im we- 
sentlichen C-fbrmig ausgebildet ist, so daB die erste Kupp- 
lung im wesentlichen im Innenraum des C-lorrnigen 
Schwungrades angeordnet werden kann. 


Mit dieser Anordnung laBt sich der benotigte Bauraum 
der erfindungsgemaBen Schwungnutzvorrichtung reduzie- 
ren. 

Vorzugsweise weist diese Schwungnutzvorrichtung eine 
erste Kupplung auf, die zwei Mitnehmerscheiben hat, die in 
axialer Richtung spreizbar sind, wobei hier die Mitnehmer- 
scheiben an der Abtriebswelle drehfest befestigt sind und 
eine Druckplatte der ersten Kupplung am Schwungrad dreh- 
fest befestigt ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform laBt sich diese er- 
ste Kupplung tiber eine Mehrzahl von Stellkolben offnen 
bzw. schlieBen, wobei diese Stellkolben konzentrisch um 
die Abtriebswelle angeordnet sind. 

Im Betriebszustand "stehender Verbrennungsmotor" und 
"laufendes Schwungrad" ist diese erste Kupplung ausge- 
ruckt und da die Mitaehmerscheiben ebenfalls still stehen 
und eine Ausruckeinrichtung, die die Stellkolben umfaBt, 
ebenfalls reibfrei ist, ist die benotigte elektrische Energie fur 
das Halten der Nenndrehzahl des Schwungrades deutlich re- 
duziert 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsge- 
maBen Schwungnutzvorrichtung sind der Gegenstand von 
Unteranspriichen. 

Die voriiegende Erfindung wird im folgenden anhand ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform erlautert werden, wobei 
in der Figur schematisch die erfindungsgemaBe Schwung- 
nutzvorrichtung im Teilquerschnitt dargestellt ist. 

In der Figur ist die Schwungnutzvorrichtung im Quer- 
schnitt gezeigt, wobei links ein Teil einer Abtriebswelle 6 ei- 
nes Verbrennungsmotors (nicht dargestellt) gezeigt ist, so- 
wie rechts ein Getriebe 7 angedeutet ist. 

Zwischen der Antriebswelle 6 und dem Getriebe 7 befin- 
det sich ein Schwungrad 4, wobei antriebsseitig und ab- 
triebsseitig jeweils eine Kupplung 2 und 1 vorgesehen ist. 
Antriebsseitig bedeutet in diesem Zusammenhang die Posi- 
tion zwischen Verbrennungsmotor und Schwungrad 4, wah- 
rend abtriebsseitig die Position zwischen Schwungrad 4 und 
Getriebe 7 bedeutet 

An dem Schwungrad 4 ist am AuBenumfang ein Teil einer 
elektrischen Maschine 3 integriert. In der gezeigten, bevor- 
zugten Ausfuhrungsform sind zwei Laufereisen 8 und 9 mit- 
tels eines Befestigungsmittels 15, einer Schraube, an einer 
Zentrierung 11 und an einem Flansch 12 befestigt. Bohrun- 
gen 13 in dem Flansch 12 und Schlitze 14 in den beiden 
Laufereisen 8 und 9 erlauben den Durchtritt des Befesti- 
gungsmittels 15. 

Das Befestigungsmittel 15 sichert auch eine Druckplatte 
16 der ersten Kupplung 2 am Schwungrad 4. Durch diese 
Anordnung wird ein Schwungrad 4 gebildet, welches in der 
Halbschnittdarstellung im wesentlichen L-formig ausgebil- 
det ist, so daB der Querschnitt eine im wesentlichen C-for- 
mige Gestaltung ergibt 

Innerhalb des Innenraums des C-formigen Schwungrades 
4 ist die erste Kupplung 2 angeordnet, wobei bevorzugt der 
groBtmogliche Aufiendurchmesser der ersten Kupplung 2 
mit einem kleinstmoglichen Innendurchmesser der Laufer- 
eisen 8 und 9 kombinierbar ist. 

SchlieBlich ist abtriebsseitig an dem Schwungrad 4 mit- 
tels des Befestigungsmittels 15 ein Ringelement 17 befe- 
stigt, welche Teil der zweiten Kupplung 1 ist. 

Durch diese Anordnung wird eine bestmogliche Nutzung 
des Bauraumes erreicht Bei optimierter Baulange der 
Schwungnutzvorrichtung ist eine erste Kupplung 2 mil ma- 
ximalem Durchmesser und ein Rotor der elektrischen Ma- 
schine 3 mit minimalem Durchmesser kombiniert. Die Be- 
festigung der Bauteile ist solide und einfach montierbar und 
demontierbar. 

Die spezielle Anordnung der ersten Kupplung 2 stellt eine 
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Umkehrung der herkommlichen Kupplungsanordnungen 
dar. Die auBenliegenden Teile, wie die Druckplatte 16 oder 
ein Trager 10 sind axial starr montiert, wahrend die anson- 
sten starre Mitnehmerscheibe, hier bei der vorliegenden Er- 
findung verdrehfest an der Kurbelwelle 6 befestigt ist und 
zweiteilig, spreizbar ausgebildet ist 

Die beiden Mitnehmerscheiben 18 und 19 weisen Durch- 
briiche 20 auf und sind in der Blechdicke so ausgefuhrt, daB 
sie axial elastisch verformbar sind und radial fest und steif 
genug sind, um das geforderte Drehmoment ubertragen zu 
konnen. 

Im geschlossenen Zustand der ersten Kupplung 2 driickt 
eine zwischen den beiden Mitnehmerscheiben 18 und 19 an- 
geordnete Tellerfeder 21 die beiden Mitnehmerscheiben 18 
und 19 auseinander. Hierdurch erfoigt die erforderliche An- 
pressung der Mitnehmerscheiben 18 und 19 an den Trager 
10 und die Druckplatte 16. 

Zum Offnen der ersten Kupplung 2 wird uber eine gehau- 
sefest montierte Ausruckeinrichtung 5 ein Ringhebel 22 be- 
tatigt, der ahnlich einer Tellerfeder mit Federzungen am In- 
nen- und AuBendurchmesser ausgebildet ist, wobei der 
Ringhebel 22 seinerseits die Zungen 23 der Tellerfeder 21 
axial belastet 

Durch die entsprechende, bevorzugte Austuhrung des 
Ringhebels 22 und der Tellerfeder 21 wird die von der Aus- 
ruckeinrichtung 5 aufgebrachte Kraft zweimal ubersetzt, 
spannt die Tellerfeder 21 und entlastet die der Ausruckein- 
richtung 5 gegenuberliegende Mitnehmerscheibe 19. Diese 
Mitnehmerscheibe 19 ist elastisch ausgefuhrt und so vorge- 
spannt, daB sie dabei von dem Trager 10 abhebt. Zur glei- 
chen Zeit bewirkt die Reaktionskrafl der Ausriickkraft uber 
eine Lagerung 24 der Tellerfeder 21 eine Durchtellerung der 
der Ausruckeinrichtung 5 zugewandten Mitnehmerscheibe 
18, so daB diese Mitnehmerscheibe 18 von der Druckplatte 
16 abhebt. 

Die erste Kupplung 2 ist geoffnet In diesem Zustand 
kann der Verbrennungsmotor still stehen bzw. abgeschaltet 
werden. Sowohl die Ausruckeinrichtung 5 als auch die Mit- 
nehmerscheiben 18 und 19 stehen still, so daB hier auch 
keine Reibungsverluste mehr auftreten konnen. 

Bei herkommlichen Kupplungsanordnungen wurde am 
Ausriicklager weiterhin Reibung auftreten. 

Im Falle der erfindungsgemaBen Schwungnutzvorrich- 
tung ist durch eine geeignete Mafinahme, namlich das \for- 
sehen einer Feder 28, die die Stellkolben 25 der Ausruckein- 
richtung 5 zuriickstellt, sichergestellt, daB bei geschlossener 
Kupplung 2 die Ausruckeinrichtung 5 den Ringhebel 22 
nicht beruhrt. 

Bei herkommlichen Betatigungseinrichtungen fur Kupp- 
lungen sind ublicherweise ringformige Zylinder-Kolben- 
Systeme um die Antriebswelle konzentrisch angeordnet. 
Die dabei auftretenden groBen Durchmesser lassen sich nur 
schwer fertigen und ergeben groBe Dichtlangen. 

Bei der vorliegenden Erfindung werden ans telle eines sol- 
chen Ringkolbens mit groBem Durchmesser drei oder mehr 
kleine Stellkolben 25 vorgesehen, deren gesamte Kolbenfla- 
che flir eine bestimmte Ausriickkraft bei einem bestimmten 
Druck der eines einzigen Ringkolbens entspricht. Die Stell- 
kolben 25 sind gleichmaBig verteilL Die sich ergebende 
Dichtlange ist deutlich kurzer als beim herkommlichen 
Ringkolben. 

Die Stellkolben 25 sind infolge der kurzen Fuhrungslange 
im Zylinder bzw. Gehause durch einen konzentrisch zu der 
Abtriebswelle 6 angeordneten Ring 26 zusatzlich ausgerich- 
tet und am Gehause durch eine Fuhrung 27 zusatzlich ge- 
fuhrt 

Im entlasteten Zustand werden die Stellkolben 25 durch 
am Gehause befestigte Federn 28 in die Ausgangsstellung 


zuruck gedruckt 

Die Baulange einer solchen erfindungsgemaBen 
Schwungnutzvorrichtung ist deutlich kurzer als die der be- 
kannten Bauformen. Das Ausriicklager fur die erste Kupp- 
5 lung 2 kann entfallen oder wird alternativ sehr weniger bela- 
stet Im vorliegenden Fall entfallt das Reibmoment bei ste- 
hendem Motor und laufendem Schwungrad 4 an der Aus- 
riickung vollig. Dadurch wird die elektrische Leistung zum 
Halten der Nenndrehzahl des Schwungrades 4 ganz wesent- 
lich reduziert. 

Werden bei der vorliegenden Schwungnutzeinrichtung 
beide Kupplungen 1 und 2 geoffnet, dann kann die elektri- 
sche Maschine 3 das Schwungrad 4 beschleunigen. Durch 
SchlieBen der ersten Kupplung 2, die sich zwischen Ver- 
brennungsmotor und Schwungrad 4 befindet, kann der Ver- 
brennungsmotor gestartet werden. Danach kann das Kraft- 
fahrzeug durch SchlieBen der zweiten Kupplung 1, die sich 
zwischen Schwungrad 4 und Getriebe 7 befindet, angefah- 
ren werden. Im Schubbetrieb oder bei StiUstand des Fahr- 
zeugs konnen beide Kupplungen 1 und 2 geoffnet werden 
und der Verbrennungsmotor kann auBer Betrieb gesetzt wer- 
den; das Schwungrad 4 lauft weiter. Durch eine geringe 
elektrische Antriebsleistung kann uber die elektrische Ma- 
schine 3 das Schwungrad 4 auf Nenndrehzahl gehalten wer- 
den. Bei Bedarf kann durch SchlieBen der Kupplungen 1 
und 2 sowohl der Verbrennungsmotor wieder gestartet wer- 
den als auch das Kraftfahrzeug in Bewegung gesetzt wer- 
den. 

Eine erfindungsgemaBe Schwungnutzvorrichtung fur ein 
Kraftfahrzeug weist ein Schwungrad 4 auf, welches uber 
eine erste Kupplung 2 mit einer Abtriebswelle 6 eines Ver- 
brennungsmotors verbunden ist, wobei abtriebsseitig des 
Schwungrades 4 eine zweite Kupplung 1 angeordnet ist, die 
eine Verbindung zu einem Getriebe 7 herstellt, wobei an ei- 
nem Umfang des Schwungrades 4 ein Rotor einer elektri- 
schen Maschine 3 ausgebildet ist, und wobei das Schwun- 
grad 4 im Querschnitt im wesentlichen C-formig ausgebil- 
det ist, so daB die erste Kupplung 2 im wesentlichen im In- 
nenraum des C-formigen Schwungrades 4 angeordnet wer- 
den kann. Mit dieser Anordnung lafit sich der benotigte Bau- 
raum der erfindungsgemaBen Schwungnutzvorrichtung 
deudich reduzieren. ^rzugsweise weist diese Schwung- 
nutzvorrichtung die erste Kupplung 2 auf, die zwei Mitneh- 
merscheiben 18, 19 hat, die in axialer Richtung spreizbar 
sind, wobei hier die Mitnehmerscheiben 18 und 19 an der 
Abtriebswelle 6 drehfest befestigt sind und eine Druckplatte 
16 der ersten Kupplung 2 am Schwungrad 4 drehfest befe- 
stigt ist 

Weitere Merkmale und Vorteile der erfindungsgemaBen 
Schwungnutzvorrichtung ergeben sich aus den Patentan- 
spriichen und der Zeichnung, auf die ausdrucklich verwie- 
sen wird. 
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14 Schlitz(e) 

15 Befestigungsmittel 

16 Druckplatte 

17 Ringelement 

18 Mitnehmerscheibe 5 

19 Mitnehmerscheibe 

20 Durchbruch 

21 Tellerfeder 

22 RinghebeL 

23Zunge(n) W 

24 Lagerung 

25 Stellkolben 

26 Ring 
27Fiihrung 

28Feder 15 

Patentanspriiche 

1. Schwungnutzvorrichtung, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, mit 20 

- einem Schwungrad (4), welches iiber eine erste 
Kupplung (2) mit der Abtriebswelie (6) eines Ver- 
brennungsmotors verbunden ist, wobei 

- abtriebsseitig des Schwungrades (4) eine 
zweite Kupplung (1) angeordnet ist, die eine Ver- 25 
bindung zu einem Getriebe (7) herstellt, und wo- 
bei 

- an einem Umfang des Schwungrades (4) ein 
Rotor einer elektrischen Maschine (3) ausgebildet 
ist, dad arc h gekennzeichnet, daB das Schwun- 30 
grad (4) im Querschnitt im wesentlichen C-formig 
ausgebildet ist, und daB die erste Kupplung (K2) 
im wesentlichen im Innenraum des C-formigen 
Schwungrades (4) angeordnet ist 

1 . Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzeichnet, dafi am Umfang des Schwungrades 
(4) eine vorsprungartige Zentrierung (11) vorgesehen 
ist, die radial auBenliegend einen Flansch (12) hat. 

2. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor zumindest ein Lauferei- 40 
sen (8, 9) aufweist, welches mitteis der Zentrierung 
(11) und dem Flansch (12) exakt am Schwungrad (4) 
positioniert ist. 

3. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrierung (11) und/ 45 
oder der Flansch (12) eine Bohrung (13) aufweist, und 
daB die Laufereisen (8, 9) jeweils einen Schlitz (14) 
aufweisen, so daB die Laufereisen (8, 9) an der Zentrie- 
rung und/oder dem Flansch (12) mitteis eines Befesti- 
gungsmittels (15) festlegbar ist. 50 

4. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Befestigungsmittel (15) eine 
Schraube ist 

5. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Befestigungsmittel 55 

(15) zum Befestigen eines Ringelements (17) dient, 
welches die zweite Kupplung (1) tragt. 

6. Schwungnutzvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Befesti- 
gungsmittel (15) zum Befestigen einer Druckplatte 60 

(16) der ersten Kupplung (2) an den Laufereisen (8, 9) 
dienL 

7. Schwungnutzvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- 
durchmesser des Laufereisens (8, 9) im wesentlichen 65 
dem AuBendurchmesser der ersten Kupplung (2) ent- 
spricht. 

8. Schwungnutzvorrichtung nach einem der Ansprii- 


che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 
(7) ein Schaltgetriebe ist. 

9. Schwungnutzvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 
(7) ein automatisiertes Schaltgetriebe ist. 

10. Schwungnutzvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri- 
sche Maschine (3) ein Starter-Generator ist. 

11. Schwungnutzvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Kupplung (2) ein Paar von Mitnehmerscheiben (18, 
19) aufweist, die drehfest an der Abtriebswelie (6) be- 
festigt sind. 

12. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mitnehmerscheiben 
(18, 19) zueinander in axialer Richtung spreizbar sind. 

13. Schwungnutzvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren 
Teile der ersten Kupplung (2) axial feststehend ausge- 
bildet sind. 

14. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die auBeren Teile der ersten 
Kupplung (2) durch die Druckplatte (16) und einen 
Trager (10) des Schwungrades (4) ausgebildet sind. 

15. Schwungnutzvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den beiden Mitnehmerscheiben (18, 19) eine Tellerfe- 
der (21) angeordnet ist. 

16. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tellerfeder (21) mitteis 
einer Ausruckeinrichtung (5) betatigbar ist 

17. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausruckeinrichtung (5) 
eine Mehrzahl von Stellkolben (25) umfaBt, die auf 
Zungen (23) der Tellerfeder (21) einwirken. 

18. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Stellkolben (25) mit- 
teis einer Feder (28) ruckstellbar ist. 

19. Schwungnutzvorrichtung nach Anspruch 18 oder 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellkolben (25) 
auf einen Ringhebel (22) einwirken, der wiederum auf 
die Tellerfeder (21) druckt. 
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